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Uvod

Za otazkou vyslovenou v titulu tohoto prispévku Ize spatfovat nékolik dlivodl. Mdze jit
napriklad o posouzeni nebezpeci, zda podzemni zdroj nachazejici se nedaleko vodniho
toku mize & nemlze byt zaplaven zvySenym pritokem. MUze jit také o pripad, kdy
kryci deska studny ¢i vrtu neni vodotésné zabezpecena nebo obsyp a jilové tésnéni
studny/vrtu jsou porusené a do jimaciho objektu pri desti zatéka. Ani jedno z téchto
nebezpedi, zjevnych a viditelnych na vlastni o¢i (pokud k nim uz dochazi), vsak nebylo
stimulem pro tento prispévek.

Nasim zajmem je nebezpedi, které neni nebo nemusi byt vzdy zjevné a mlze byt
odhaleno az systematickym zkoumanim a hodnocenim. Jedna se o situace, kdy se zdroj
podzemni vody zda byt stabilnim zdrojem poskytujicim vodu stalé jakosti, ale obcas (po
vétsich srazkach, po vétsich pritocich v blizkém toku apod.) se kvalita ,trochu® zméni
k horSimu. Tyto vykyvy kvality ale diky tomu, Ze jen malo Upraven podzemnich vod ma
nepretrzité, kontinudlni sledovani zakalu ¢ jinych vhodnych ukazateld, unikaji
pozornosti. Popf. je obCasna kontrola zachyti, ale provozovatel jim stejné nevénuje
blizSi pozornost, protoZe zjiSténa hodnota sice ,trochu" vybocuje z normalu, ale stale je
jesté v ramci povoleného limitu.

A pro¢ vlbec otdzka, zda jeho podzemni voda neni nahodou ovliviiovana vodou
povrchovou, nase provozovatele moc nezajima? Protoze je zde nékolik desitek let
zakorenéna schematickd predstava urcité ,odpovidajici® technologie Upravy na vody
povrchové a vody podzemni. Diky problém{m s nékterymi ukazateli a také diky osvété
nékterych vodarenskych technologll se v poslednich 10 letech nastésti proménuje
predstava o ,dostacCujici® Upravé povrchovych vod — a rekonstruované Upravny se
dopliiuji o flotaci, nové druhy filtrace, dokonalejSi ozonizace ¢i sorpce na aktivnim
uhlim atd. U podzemni vody je ale schéma stale dost rigidni. Nékde je problém se
specifickymi pfirodnimi polutanty (arsen, uran) — zde aplikujeme specidlni sorpcni
material, nékde s dusicnany — zde aplikujeme iontoménice, mnohde je problém se
Zelezem a manganem — zde vodu oxidujeme a filtrujeme; apod. A protoZe pro jistotu
vodu jesté (skoro vSude) dezinfikujeme chlorem ¢i oxidem chlori¢itym, tvarime se, ze
nemame problém. Ale odkud bereme tu jistotu, ze ho nemame?

Proc je podzemni voda pod vlivem vody povrchové problém?

Podzemni voda vod vlivem vody povrchové totiz Zadnou vyraznou ochranu proti
patogennim mikroorganismlm nezarucuje. Hancock et al (1998) [2], zjistili, Ze trvalymi
stadii parazitickych prvokl byla v USA kontaminovana znacna cast podzemnich vod,
nejvice infiltracni galerie (vyskyt oocyst kryptosporidii v 50% ptipadd) a horizontalni
studny (45%). Je znamo, ze chlorace je na inaktivaci oocyst kryptospodii témér
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neucinna. Tak ani jedna bariéra (tj. ochrana zdroje a dezinfekce), kterd se stavi u
systém{ s podzemnim zdrojem patogenlm do cesty ke spotiebiteli, nefunguje dobre. A
tak i v pfipadé jednorazové kontaminace mize propuknout epidemie. V knize Safe
Drinking Water: Lessons from Recent Outbreaks in Affluent Nations [3] je podrobné
popsano nékolik desitek epidemii zpitné vody, znichz fada méla plvod
v kontaminovaném podzemnim zdroji. Mezi nimi byly jak zdroje, o nichz se védélo, Ze
jsou zranitelné, ale situace nebyla dostatecné feSena (prikladem mlze byt tfeba znama
epidemie z kanadského Walkertonu), tak zdroje zdanlivé bezproblémové, u nichz az
dodatecné Setreni po epidemii prokazalo néjakou zavadu (napr. predtim neodhalenou
puklinu, kterou se kontaminovana voda dostala rychle do zdroje).

V neposledni fadé je bezpeCny zdroj neovlivnény povrchovou vodou dilezitou
podminkou (mozZna tou nejdllezitéjsi) pro distribuovani pitné vody bez dezinfekce. Je
pravdépodobné, Ze bude postupné pribyvat provozovatell, ktefi se na vybranych
vhodnych vodarenskych systémech rozhodnou prestat dezinfikovat (tomuto problému
byl vénovan cely jeden blok v programu konference Pitna voda v roce 2010). Ostatné
spoluprace s jednou vodarenskou spolecnosti pravé v oblasti distribuce vody bez
dezinfekce, pfi kterém jsme se na zakladé mistniho Setfeni, hydrogeologickych posudkd
a existujicich dat snazili posoudit bezpecnost jejich podzemnich zdrojd, nas privedla i
k sepsani tohoto prispévku.

Metody k posouzeni, zda je podzemni voda pod vlivem vody povrchové

Potfebu urcit, kdy podzemni vody ovlivnéné povrchovymi vodami, bychom méli mit i
kvlli platné legislativé pro pitnou vodu. Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. [11] tento termin
pfimo zminuje. U takovych vod (stejné jako u vod povrchovych) je zapotiebi provadét
stanoveni Clostridium perfringens. Navic je u nich stanoveni mikroskopického obrazu
soucasti kraceného rozboru (na rozdil od neovlivnénych pozemnich vod, kdy je pouze
v rozboru Uplném). Vyhlaska vsSak zminuje jen jedno kritérium, podle kterého
povrchovou vodou ovlivnéné podzemni vody rozliSit. V poznamce k mikroskopickému
obrazu je uvedeno, Ze ,u podzemnich vod se zaznamenava predevsim pritomnost
organismd véazanych na povrchové vody a organismi indikujicich zhorsenou jakost
vody. Podzemni voda s vyskytem organismid vazanych na povrchové vody musi byt
povazovana za vodu podzemni oviivnénou vodou povrchovou." Jind metoda
k rozpoznani ovlivnénych podzemnich vod v nasi legislativé neni. Proto jsme se pokusili
poohlédnout v zahranici (pfedevsim po legislativou danych metodikach).

Propracovany postup existuje na Novém Zélandu. V jejich Drinking-water Standards
[5] urcuji pro vodu ze zabezpecenych vrtli (secure bore water) mensi rozsah a etnost
sledovani. Zabezpetené vrty jsou takové, které nejsou primo ovlivnény cinnostmi na
povrchu ¢i klimatickymi vlivy. Coz znamena, Ze se ve zvodni nevyskytuje voda mladsi
nez jeden rok (zalozeno na méreni tritia, freonu a fluoridu sirového) a Ze se v ni ani
opakovanym sledovanim neprokaze pritomnost E£.coli (pomoci pomérné intenzivniho
monitoringu, u kterého v pripadé negativnich nalezi mlze byt snizena cetnost).
Zaroven jsou kladeny pozadavky na dostatecné zabezpeceni zhlavi vrtu (coz musi byt
kontrolovano odbornikem). Zohledriuje se také, zda se jedna o zdroj s napjatou vodni
hladinou nebo napf. hloubka zdroje. V praxi jsme zkouseli pouzit metodiku, kterou se
prokazuje konstantni chemické slozeni. Za delSi ¢asové obdobi (1-3 roky, ve kterych
bylo provedeno alespor 12 odbér(i) se vyhodnoti ukazatele

« konduktivita — u neovlivnénych zdroji ma byt relativni smérodatna odchylka

(RSD) mensi nez 3%,
 dusi¢nany - u neovlivnénych zdrojd ma byt RSD mensi nez 2,5%,
« chloridy - u neovlivnénych zdroji ma byt RSD mensi nez 4%.
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Problém mUZe nastat, jsou-li v ¢asové fadé data pod mezi detekce. V tom pripadé je
mozné takovy ukazatel nehodnotit.

V USA definuji podzemni vodu pod vlivem povrchové vody jako jakoukoli vodu pod
povrchem s vyznamnym vyskytem hmyzu nebo jinych makroorganismd, fas, vétSich
patogennich mikroorganisml jako jsou Giardia /amblia nebo Cryptosporidium, nebo
vyznamnym a relativné rychlym kolisanim ukazateld jako zakal, teplota, vodivost nebo
pH, které tésné koreluji s klimatickymi podminkami nebo vlastnostmi povrchové vody
[8]. K posouzeni slouzi rocni sledovani E. coli s Cetnosti jedenkrat mésicné. Pokud se
objevi pozitivni nalez, je nutné provést dvé stanoveni MPA (Microscopic Particulate
Analysis — mikroskopicka analyza Castic). Metoda spociva ve filtraci velkych objem{,
zachycenych na specialnich filtrech. V zachyceném materidlu se patra po organismech
a Casticich abiosestonu, které by mohly indikovat prlinik povrchové vody (napf. fasy,
hmyz, ..) [10]. O zkuSenostech s metodou MPA také pred casem referovali na
konferenci Vodarenska biologie pracovnici VUVH Bratislava [9].

Za zminku stoji i soupis rizikovych faktorl pro prlinik oocyst kryptospridii do zdroje
podzemni vody podle doporuceni Drinking Water Inspectorate (Anglie a Wales) [1]:

« mozné pronikani ficni vody do zvodné,

«  zavrty, jimiz se mlze dostavat povrchova vody do podzemni,

« Stoly nebo dini galerie s povrchovymi vrty nebo ventilacnimi Sachtami,

» zdroje v Stérkovych naplavach ve fluvialnich stérkopiskovych naplavech reky,
« zdroje podzemni vody s mélkou (freatickou) hladinou podzemni vody,

« nechranéné prameny,

« vodni zdroje s mélkou, nenapjatou hladinou podzemni vody.

V Nizozemi je pro zjisténi, zda mdze byt podzemni voda zranitelnd kontaminaci
povrchovou vodou, navrzen monitoring béhem nepfiznivych podminek (tzv. event
monitoring). BEhem vyznamnych dest'li nebo pfi zaplavach by voda ze zdroje méla byt
vySetfena na pritomnost £. coli a F-specifickych kolifagl v 10 litrovych vzorcich. Doba
odbéru by méla byt upravena podle ocekavané doby zdrZeni, se kterou kontaminace
dorazi do studny/vrtu, aby se tak zvysila pravdépodobnost pozitivniho nalezu [7].

Zaver

Zavérem uvadime jeSté informaci od slovinského kolegy AleSe Petrovice [6] ke
krasovym vodam. Prestoze slovinské MZP na zakladé Ramcové vodni smérnice tvrdi, ze
krasova podzemni voda je stejna jako jakakoli jind podzemni voda, hygienicka sluzba
ve Slovinsku povazuje krasovou vodu za povrchovou vodu (z hlediska rizik a potreby
Upravy vody). Nema to sice zakotveno v zadném oficialnim dokumentu, ale postupuje
podle toho. Je zajimavé, ze podobny nahled na krasové vody Ize najit v nasi vice nez
padesat let staré hygienické literature [4].

ProC je rozpoznani skutecnosti, zda dany zdroj podzemni vody je ¢i neni pod vlivem
vody povrchové, tak dllezité? Nejde ani tak o to, zda ma provozovatel nechat stanovit
jeden Ci dva ukazatele navic nebo s vyssi Cetnosti. Jde predevsim o to, pfizplsobit
tomu systém Upravy takové vody, aby nebyla dodavka mikrobiologicky nezavadné vody
loterii, ale jistotou.
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